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Ole technique

Missions et finalité

Le contrble technique @)

[suREAU]
VERITAS

Loi n° 78-12 du 4 janvier 1978
relative a la responsabilité et a 'assurance dans le domaine de la construction
(Journal officiel du 5 janvier 1978)

modifiée en dernier lieu par Loi n® 2008-735 du 28 juillet 2008
(Journal officiel du 29 juillet 2008)

dite « loi Spinetta »

Du contréle technique

Art. L. 111-23 du CCH

Le contréle technique a pour mission de contribuer & la prévention des différents aléas techniques
susceptibles d'étre rencontrés dans la réalisation des ouvrages.

Il intervient & la demande du maitre de l'ouvrage et donne son avis a ce dernier sur les problémes d'ordre
technique (Ordonnance n® 2005-658 du 8 juin 2005) « dans le cadre du contrat qui le lie & celui-ci ». Cet
avis porte notamment sur les problémes qui concernent la solidité de l'ouvrage et la sécurité des
personnes.
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Contrdle technique obligatoire

[Bureaul
VERITAS

» Contrdle technique obligatoire si : CCHR.111.38

* ERP de lére, 2éme, 3éme ou 4éme catégorie

» dernier plancher a plus de 28 meétres du sol

+ élément en porte-a-faux de portée > 20 metres

* poutre ou arc de portée > 40 métres

» fondations profondes de plus de 30 métres

* parties enterrées sur une profondeur > 15 métres
* reprise en sous-ceuvre sur plus de 5 meétres

+ soutenement d’ouvrage voisin sur plus de 5 metres

» batiment situé en zone sismique Il ou Ill, dont le dernier plancher est a plus de
8 meétres de hauteur

» batiment de classe C ou D situé hors zone de sismicité 0

» éolienne de hauteur 2 15 metres
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Contrdle technique

[Bureau |
VERITAS

CCH R.111.39

Article R111-39

(Décret n° 78-1146 du 7 décembre 1978 art. 2 Journal Officiel du 9 décembre 1978)
(Décret n® 95-20 du 9 janvier 1995 art. 1 II Journal Officiel du 10 janvier 1995)

Le contréle technique obligatoire porte sur la solidité des ouvrages de viabilité, de fondation,
d'ossature, de clos et de couvert et des éléments d'équipement qui font indissociablement
corps avec ces ouvrages, ainsl que sur les conditions de sécurité des personnes dans les
constructions.

A la demande du maitre de l'ouvrage ou de son mandataire, le controle technique peut, en
outre, porter sur tous autres ¢léments de la construction dont la réalisation est susceptible de
présenter des aléas techniques particuliers contre lesquels le maitre de l'ouvrage estime utile
de se prémunir.
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Contrdle technique

[Bureaul
VERITAS

» Missions de base

« L : Solidité

= Prévention des aléas techniques susceptibles de compromettre la
solidité de la construction achevée

* S: Sécurité des personnes

= Prévention des aléas techniques, générateurs d’accidents corporels,
découlant de défauts dans I'application des dispositions réglementaires

» Mission complémentaire

* PS: Sécurité des personnes en cas de séisme

= Prévention des aléas techniques, générateurs d’accidents corporels,
découlant de défauts dans I'application des dispositions réglementaires
relatives a la protection parasismique des batiments a risque normal

Contréle technique en zone sismique (03/2010) 7

Obligations et réglementation parasismique

[Bureau |
VERITAS

» Le constructeur doit :

* construire parasismique
= Code de I’environnement CENV R563-5

» Le maitre d’ouvrage public doit :

» confier une mission L+S+PS si contrdle technique obligatoire

= Code de la construction et de I'habitation CCH R.111-39
= décret n°99-443 du 28 mai 1999

» Le maitre d’ouvrage privé doit :

» confier une mission L+S (+PS ?) si contr6le technique obligatoire
= Code de la construction et de I’habitation CCH R.111-39

» Le contrbleur technique doit :

* proposer les missions adaptées au contexte de I'opération
+ réaliser les missions qui lui sont confiées

Contréle technique en zone sismique (03/2010) 8
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Le contrble technique

Les attestations PS

La mission PS @)

[suREAU]
VERITAS

» La mission PS se décompose en 2 phases distinctes :
* Analyse préalable
= les grands principes du projet sont examinés

» Contr6le de 'ouvrage

= le contréleur technique vérifie que le projet se déroule comme prévu

La phase d’analyse préalable est essentielle

Si les décisions utiles ne sont pas prises a temps, il sera ensuite trop tard
Il ne faut donc pas la négliger
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Les attestations PS de contrble technique

[Bureaul
VERITAS

» décret 2007-18 du 5 janvier 2007

* modification du Code de I’'Urbanisme
= art. R. 431-16 (dossier de demande de PC)

«Art. *R.431-16. — Le dossier joint a4 la demande de permis de construire comprend en outre, selon les
cas :

«a) L'étude d'impact, lorsqu’elle est prévue en application du code de 1'environnement :

«b) Dans les cas prévus par les 4° et 5° de 1'article R. 111-38 du code de la construction et de 1 habitation,
un document établi par un controleur technique mentionné a 'article L. 111-23 de ce code, attestant qu’il a fait
connaitre au maitre d'ouvrage son avis sur la prise en compte, au stade de la conception. des régles
parasismigques et paracycloniques prévues par 'article L. 563-1 du code de I'environnement ;

= art. R. 462-4 (achevement des travaux)

«Art. *R. 462-4. — Dans les cas prévus par les 4° et 5° de I'article R. 111-38 du code de la construction et
de I'habitation, la déclaration d’achévement est accompagnée du document prévu a l'article L. 112-19 de ce
code, €tabli par un contrfeur technique mentionné a Darticle L. 111-23 de ce code. attestant que le maitre
d’ouvrage a tenu compte de ses avis sur le respect des régles de construction parasismiques et paracycloniques
prévues par article L. 563-1 du code de 1'environnement

Contréle technique en zone sismique (03/2010)
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L’attestation PS de contrble technique

» Analyse préalable :
» Contexte réglementaire de I'opération envisagée
* Analyse de I'environnement de I'ouvrage
» Examen des dispositions générales du projet
‘ Rapport phase PC —’—» Attestation PS
| RICT PS |
» Contrdle de I'ouvrage :
» Examen des documents d’exécution ADEX
» Contrdle de I'exécution CRCT
| RFCT — > Attestation PS
Contréle technique en zone sismique (03/2010) 12
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Le contrble technique

Le regard porté sur I'ouvrage

La mission PS @)
[BuREAU |
: : : : = E
oy gl I'ouvrage ; S i
o T i & I d = ;
| i = Dispositions ! €1 | contreventement | !
E ' oi d’ensemble y 8- i
' Importance de ' ' T Sy Byl gy Sy |
! I'ouvrage " BB oS S B S Cor iy
EEGCE T L CEEPETT P e Analyse préalable
N
»  Réponsedela
structure
e e e e oot R et Rttt
i | Justification des i i Dispositions :
! éléments BE ! constructives d
dimensionnement ductilité
Contréle de I'ouvrage
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L’analyse préalable PS

[Bureaul

VERITAS

» Objectifs de I'analyse préalable :

» vérifier que les parametres sismiques du projet ont été correctement
intégrés

» évaluer le comportement présumé de I'ouvrage et identifier ses
faiblesses potentielles

« lister les critéres de justification de I'ouvrage et les méthodes
acceptables pour son analyse

» s’assurer que les missions qui sont confiées aux différents
intervenants sont adaptées aux enjeux et aléas spécifiques du projet

Par cette analyse, le contrdleur technique s’assure de la compatibilité du
projet aux regles PS applicables et donc de sa faisabilité

Contréle technique en zone sismique (03/2010) 15

L’analyse préalable PS

[Bureau |

VERITAS

» L’'analyse préalable :

* Pour que cette analyse soit fiable, encore faut-il disposer d’éléments
= arrété du 10/09/2007

«Art. A 431-11. — Pour permettre 1 établissement de l'attestation mentionnée a Darticle A 431-10, le
maitre d’ouvrage remet au controleur technique qu’il a choisi

«a) Le projet de construction en phase de dépdt du permis de construire ;
«b) Les €léments géotechniques faisant apparaitre la ou les classes de sols et le site sismique ;
«c) Les informations permettant le classement de l'ouvrage en catégorie au sens de la réglementation

parasismigque < \E\
«d) Une notice explicative portant sur le cheminement des charges verticales et horizontales et sur
rincipe de fondations et de souténement. »

Le dossier a remettre au contréleur technique est plus complet que
celui qui sera ensuite remis a I’administration.
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L’analyse préalable PS

[Bureaul
VERITAS

» La notice explicative sur le cheminement des charges :

» On n’attend pas a ce stade du projet une note de calcul ou le
dimensionnement des éléments de contreventement

* Lanotice présente sommairement le principe de fonctionnement de
la structure vis-a-vis des actions verticales et horizontales :
= nature du contreventement : portiques, voiles, palées de stabilité ...
= répartition en plan et en élévation des éléments de contreventement
= position des joints de fractionnement
= gestion des interfaces : quel lot reprend les charges ? Qui pilote ?
= principes envisagés pour la justification de 'ouvrage

* Lanotice est la preuve qu'une réflexion a eu lieu dans I'équipe de
conception

En I'absence de cette notice, le contréleur technique ne peut pas
donner d’avis !

Contréle technique en zone sismique (03/2010) 17

L’analyse préalable PS

[Bureau |

VERITAS

» Le regard porté sur I'ouvrage en phase PC

* Forme du batiment
= répartition en plan des contreventement
= comportement probable en torsion
* Cheminement des efforts
= report vertical des éléments de contreventement
= Rez-de-chaussée faibles et sauts de raideur
= gestion des interfaces
+ Eléments vulnérables

= auvent, porte-a-faux ...

Objectif : identifier les faiblesses potentielles de I'ouvrage et évaluer
son comportement présumé

Contrdle technique en zone sismique (03/2010) 18
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L’analyse préalable PS

[Bureaul
VERITAS

» Les actions découlant de I'analyse préalable :

* maitre d'ouvrage :
= prise de connaissance des difficultés éventuelles du projet
= évaluation des risques (financier, délais ...)
» architecte :
= rééquilibrage de la structure
= renforcement des zones «faibles»
* maitre d’ceuvre :
= identification des parametres clés du projet
= gestion concertée des différents intervenants
* bureau d’études :
= définition des critéres représentatifs de I'ouvrage
= choix d’'une méthode de calcul pertinente

Contrdle technique en zone sismique (03/2010) 19

Conception parasismique

[Bureau |
VERITAS

» Bases d’une bonne conception parasismique :
« Simplicité de la structure
= cheminements clairs et directs des forces sismiques

» Uniformité, symétrie et hyperstaticité
= régularité en plan et en élévation
= découpage en blocs homogénes

» Résistance et rigidité dans les deux directions
» Résistance et rigidité vis-a-vis de la torsion
» Action des diaphragmes au niveau des planchers

» Fondations appropriées

= solidarisation des points d’appui

Les critéres ci-dessus sont repris tels quels de 'EC8-1

Contrdle technique en zone sismique (03/2010) 20
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Conception parasismique

Centre culturel de Bellegarde (01)

[Bureaul
VERITAS

Contréle technique en zone sismique (03/2010)
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Conception parasismique

[Bureau |
VERITAS
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Dispositions générales de I'ouvrage
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VERITAS

Dispositions générales de I'ouvrage

Izmit (Turquie) - 1999 - Magnitude 7,4
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Dispositions générales de I'ouvrage

Nicaragua - 1972 - Magnitude 6,2 Photo : EERC
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Dispositions générales de I'ouvrage

San Fernando (Etats-Unis) 1971 - Magnitude 6,5 Photo : EERC
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Le contrble technique

Le réle des planchers

Les diaphragmes

[suREAU]
VERITAS

» Action des diaphragmes EC8-lart. 42.1.5 \

(1)  Dans les batiments, les planchers (y compris le toit) jouent un réle trés important dans le comportement
sismique d'ensemble de la structure. lls agissent comme des diaphragmes horizontaux qui collectent les forces
d'inertie et les transmettent aux éléments structuraux verticaux et rendent ces éléments solidaires pour résister
& l'action sismique horizontale. L'action des planchers en tant que diaphragmes est particuliérement importante
en cas de dispositions complexes et non uniformes des systémes structuraux verticaux ou lorsque des systémes
ayant des caractéristiques de déformabilité horizontale différentes travaillent ensemble (par exemple, systémes
a contreventement mixte)

(2) Il convient que les systéemes de planchers et le toit soient dotés d'une résistance et d'une rigidité en plan
adéquates et que leurs liaisons avec les systémes structuraux verticaux soient efficaces. Il y a lieu d'accorder une
attention particuliere en cas de formes non compactes ou frés allongées en plan et en présence d'ouvertures
importantes dans les planchers ; si ces demiéres sont situées a proximité des éléments structuraux verticaux prin-
cipaux, elles peuvent empécher la réalisation d'une liaison efficace entre les éléments verticaux et horizontaux de
la structure

(3) Il convient que les diaphragmes présentent une rigidité en plan suffisante pour la distribution des forces
d’inertie horizontales aux systémes structuraux verticaux conformément aux hypothéses de I'analyse (par exemple,
rigidité du diaphragme, voir 4.3.1(4)), notamment lorsqu'il y a des changements significatifs de rigidité ou des déca-
lages des éléments verticaux au-dessus et en dessous du diaphragme

Contréle technique en zone sismique (03/2010) 28
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[Bureaul
VERITAS

Les diaphragmes

» Hypothése plancher = diaphragme rigide
= |'action horizontale est distribuée aux éléments de contreventement

= cette distribution est faite au prorata des raideurs de ces éléments

charge sismigue

source : Milan Zacek
Construire parasismique
(éd. Parenthéses)
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Dispositions générales de I'ouvrage

» Exemple : |
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Le contrble technique

Les planchers a prédalles suspendues

Les prédalles suspendues

» Principe de latechnique

@ - suspentes (4 p.m. mini.)

@ - armatures principales
@ - filants de renfort
Nota : les cotes maxi. et mini.

Figure 5bis — Fonctionnement par équilibre de la bielle sur le brin inférieur
(dispositions constructives)

[Bureau |

@ - attentesl
s'entendent toutes tolérances épuisées
32
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Les prédalles suspendues

VERITAS

Contréle technique en zone sismique (03/2010)
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Les prédalles suspendues

VERITAS

Contréle technique en zone sismique (03/2010)
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Les prédalles suspendues

VERITAS

Contréle technique en zone sismique (03/2010)
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Les prédalles suspendues

VERITAS

Contréle technique en zone sismique (03/2010)
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Les prédalles suspendues

[Bureaul
VERITAS

» Avis unanime des contréleurs techniques

Concernant I'utilisation des prédalles suspendues en zone sismique, nous maintenons la
position défavorable prise par la plupart des bureaux de contréle (Bureau Veritas, Socotec,

Apave, Norisko et Qualiconsult).

Paris, le 30 mai 2008,

(f" ;\.\ .
% (17 ) OIR LE DANGER, CEST VOHR S LOIN
[BuReau] SOCOTEC
[vERITAS |
Contréle technique en zone sismique (03/2010) 37

RP prédalles suspendues 2010

[Bureau |
VERITAS

» Les grandes lignes du document :

» des tolérances réduites sont nécessaires pour justifier le montage
= d'ou la nécessité d'un PAQ établi par I'entreprise
= et de contrdles sur le chantier
» lafaisabilité du montage doit étre vérifiée
= des plans de détail sont demandés
= les plans doivent tenir compte des tolérances annoncées
» le phasage des opérations de montage est décrit
= pour permettre la faisabilité du montage
= tout en respectant les criteres de pliage/dépliage des armatures
= des outils adaptés sont requis
» le principe de justification est donné

= mais pas détaillé !
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Commission EC2 : le document de synthese
» Le montage théorique :
i 3,0cm |
‘ 15cm
¥ i
O
L . B 3,8 cm si suspentes HA6
4,8 cm si suspentes HA8
I'4
(>
L
2,5cm '_/ \_‘ 1,5 ¢m
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RP prédalles suspendues 2010

VERITAS

» Les tolérances prises en compte :
* positionnement vertical des boites d'attente : + 15 mm

* positionnement horizontal de la prédalle : £ 20 mm
= cette valeur intégre en fait plusieurs tolérances :
— tolérance sur la longueur de la prédalle
— tolérance sur l'implantation du voile support

* positionnement horizontal de la suspente : £ 5 mm
= cette valeur intégre également plusieurs tolérances :
— tolérance sur la fabrication de la suspente
— tolérance sur la mise en place de la suspente

* positionnement vertical de la dalle : + 5 mm
= cette valeur intégre également plusieurs tolérances :
— tolérance sur la mise en place de la prédalle
— tolérance sur la précision du tracé de niveau

Contréle technique en zone sismique (03/2010) 40
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Les prédalles suspendues

» La fiabilité de I'autocontrdle de I'entreprise

» l'intervenant sait-il ce qu'il doit vérifier ?

. Loumésdetravaﬂ 4 ,ﬂ/.;QJOJ|_PLANCHE RS _I Plans de référencs ;

Responsable:

- Trait de niveau

aux plans du p

- Mise en place
- Calage des prédalles et coffrage en rive

- Implantation des stabox de reprise des suspentes
- Miss en place du ferraillage (compris calage)

- Implantation des réservations / décaissés

- Interventions autres corps d'états

[Date et visa contro vtsa contrdleur:  f (Observations -
A=Y Tl koot P v ace

Ahfenjoy - i
\\ |~ 'H"”"H"ji 4 Slrme, P endret J'/,-Iq he

oo
Coftrage : AT sg} (pﬁly e M) 34 fd
Fena\ilage W;‘?:F"i':; ~
=0
41

Contréle technique en zone sismique (03/2010)

Les prédalles suspendues

= respect démontré des tolérances

» Utilisation des Régles professionnelles 2010

» elles ne concernent actuellement que les zones non sismiques
= l'avis de la CN/PS a été sollicité pour I'application en zone sismique

= disponibilité et utilisation effective des outils nécessaires

[Bureau |
VERITAS

» les entreprises devront s’approprier ces nouvelles dispositions

Tant que les éléments démontrant la faisabilité de la technique n’auront
pas été apportés, la position des contrbleurs techniques reste inchangée :

Avis défavorable sur les prédalles suspendues en zone sismique

Contréle technique en zone sismique (03/2010)
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Eléments non traditionnels

Avis techniques et regles PS

Eléments traditionnels ou innovants

» Le référentiel applicable :

[suREAU]
VERITAS

+ Siles éléments et procédés d’exécution sont traditionnels

= Les dispositions des PS92/ECS8 et des DTU s’appliquent

» Siles éléments ou les procédés d’exécution ne sont pas traditionnels

= Un avis technique valide donne les conditions d'utilisation en zone

sismique

Probleme : tous les avis techniques ne prennent pas en
compte l'utilisation en zone sismique

Les industriels ont pourtant
été avertis par le CSTB :

>

Courrier du GS2

Contréle technique en zone sismique (03/2010)
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Les points essentiels : procédés sous avis technique @

[Bureaul
VERITAS

» L’avis technique doit prévoir I'utilisation en zone PS :

2.1 Domaine d'emploi accepté

L'Avis est formulé pour les utilisations en France eurcpgenne, zones
sismiques incluses.

Contréle technique en zone sismique (03/2010) 45

Les points essentiels : procédés sous avis technique @

[Bureau |
VERITAS

» Attention a certains procédés de bardage :

Sécurité en cas de séisme

Dans I'état actuel des connaissances. en I'absence de justifications
particuliéres, I'utilisation en zone sismigque de ce procédé a base de
panneaux sandwichs métalligues n'a pas été évaluée dans les Avis
Techniques. Le domaine d'emploi est par conséquent limité a la
zone « Zéro » au sens du décret n® 91461 du 14 mai 1991.

Contréle technique en zone sismique (03/2010) 46
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Le contrble technique

L'attestation finale

L’attestation PS de contrble technique @)

[suREAU]
VERITAS

» L’attestation PS finale
* Il n'y adans le RFCT aucune observation liée a la mission PS:
= délivrance de I'attestation PS a la demande du maitre d’ouvrage

» Il reste une ou plusieurs observations liées a la mission PS

= l'attestation indique qu’il subsiste un ou des avis non suivis d’effet

[BUREAU ]
VERITAS

ATTESTATION DE CONTROLE TECHNIQUE

[eirde par fe contrileu fectiugue au mallre de Mouvwage en sppicaton de
Farticie A 462-4 du code de Iurbanizme ¢ & joindre & ko déclaration d'achéverment
Parfiche B, 462-2 du code de l'uwbanisme)

Prise en compte des avis du contréleur technique sur le
respect des régles de construction parasismigue

Contréle technique en zone sismique (03/2010) 48
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L’attestation PS de contrble technique

» L’'attestation PS finale

+ Ce n’est pas une attestation de la conformité du projet aux Regles PS
= c’est une attestation de contrdle technique
= le contréle technique est un contr6le par sondages
= il n'y a pas de présence continue sur chantier

Attention a ne pas confondre attestation PS de contr6le technique
et attestation de conformité aux regles PS

[Bureaul
VERITAS

Contréle technique en zone sismique (03/2010)
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L’attestation PS de contrble technique

» Les avantages de I'attestation PS:

+ L’attestation PS donne une occasion d’optimiser le projet
= l'analyse préalable se fait trés en amont dans la vie du projet
= ace stade, des adaptations sont possibles a moindre colt

» |l faut par contre disposer des éléments nécessaires

= le dossier initial est plus complet qu’auparavant

= une analyse sérieuse permet de simplifier la suite du projet
* Les remarques du contréleur technique prennent du poids

= I'enjeu est le risque d’une attestation PS finale avec observation
= I'ouvrage ne pourrait alors plus étre déclaré conforme aux régles PS

Point de vue du juge : >

[Bureau |
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Construire parasismique

Protection = Conception * Etudes * Realisation
Architecte * Ingénieur * Entreprise
+ Contrdleur technique
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Construire parasismique

[suREAU]
VERITAS

Merci pour votre attention

Pierre-eric.thevenin@fr.bureauveritas.com
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